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1. データモデル

オブジェクトとは，日常生活に見られる物体を、ソフトウェア・プログラミング上でモデル化して表現したもの.

(1) 汎化・特化 (IS-A) 関係 

複数の対象物に共通する特性に注目して抽象化することを汎化といい、逆にある対象物を細かく分類することを特化という.

	


(2) PART-OF関係

汎化・特化関係は、対象の性質に注目した意味関係であるが、対象の構成に注目したものにPART-OF関係がある.

対象物の構成に注目したグループ化を集約化といい、逆を分解という.

	


2. オブジェクト指向の特徴

ソフトウェア デザインが激しい変動を見せる生産環境の中で生き残っていくためには3つの重要な特徴である

· 「再利用性」

· 「保守性」

· 「拡張性」

を備えていなければならない

(1) カプセル化 (encapsulation) 

オブジェクト指向の主要な教義の１つは 「カプセル化」 あるいは 「データの隠蔽」であり、すなわち自分のデータを公開してはならないということ.データを公開すると、それを所有しているオブジェクトが知らないうちに、他のオブジェクトから値を変更されたりアクセスされたりしてしまう.

フィールドのカプセル化

	/** 車クラス */

public class Car{

  public String name;

}
	/** 車クラス */

public class Car{

  private String _name;

public String getName(){

    return _name;

}

public void setName(String name){

    _name = name;

  }

}


· クラスを定義する際の最初の目標は、そのクラスのインスタンスに適用できる操作を明確に記述すること

· ンスタンスの状態をどのように表せばよいかを考えるが、その際 private なメンバ変数のみを使用しそれを実現することが重要

· すべてのふるまいにはメソッドを経由してのみアクセスできるようにする.

· オブジェクト内部の変数をオブジェクト外部からアクセス不能にすることにより内部の変数がどのように実現されていようと外部に影響を及ぼさなくなる.

· 保守、性能の改善、その他さまざまな理由でオブジェクト内部の記憶手段の作りを自由に変更することが可能となる.

(2) 継承 (inheritance) 

再利用の実現手段として、合成(composition) を使う方法("has a"関係)と、継承(inheritance)を使う方法("is a" 関係)がある.

継承と合成

	/** トラッククラス */

public class Truck extends Car{

  Body _body;

  Chassis _chassis;

  Engine _engine;

}

	/** ボディクラス */

public class Body{

       ：

}

	/** シャーシクラス */

public class Chassis{

       ：

}

	/** エンジンクラス */

public class Engine{

       ：

}


換言すると、トラックは車である("is a").トラックはボディとシャーシとエンジンを持つ("has a").

(3) 多態性 (polymorphism)

ひとつの基本クラスから複数の派生クラスを作成し、派生クラス独特の動作をするようにメソッドをオーバーライドした上で、同じメッセージを各派生クラスに送るとそれぞれの派生クラス特有の動作をする.このような動きを多態性という.

	


実行結果

	E:\lesson\java\work\Car>java Main

OverCapacityException: OverCapacityException

        at Truck.setCapacity(Truck.java:13)

        at Main.setCapacities(Main.java:15)

        at Main.main(Main.java:6)

Capacity is 0

Capacity is 50

































































インターフェイスを使用すれば実装不要(抽象化)





意図通りに例外が発生している





引数として基底クラスを取る





基底クラスのメソッドを呼ぶ





基底クラスのメソッドを呼ぶ





継承





オーバーライド





public class Main{


  public static void main(String[] args){


    Truck truck = new Truck();


    Bus bus = new Bus();  


    


    setCapacities(truck,5);


    setCapacities(bus,50);


        


    printCapacities(truck);


    printCapacities(bus);     


  }


  /** 定員をセットする */


  private static void setCapacities(Car car,int capacity){


    try{  


      car.setCapacity(capacity);


    }catch(OverCapacityException oe){


      oe.printStackTrace();


    }


  }


 /** 定員を出力する */


  private static void printCapacities(Car car){


    System.out.println("Capacity is " + car.getCapacity()); 


  }


}





/** 定員オーバー例外 */


public class OverCapacityException 


extends Exception{


  public OverCapacityException(){


    super("OverCapacityException");


  }


}





/** バスクラス */


public class Bus extends Car{


  private int _capacity;





  public int getCapacity(){


    return _capacity;


  }





  public void setCapacity(int capacity)


      throws OverCapacityException{


    if(capacity <= 100){


      _capacity = capacity;


    }else{


      throw new OverCapacityException();


    }


  }


}





/** トラッククラス */


public class Truck extends Car{


  private int _capacity;


  


  public int getCapacity(){


    return _capacity;


  }


    


  public void setCapacity(int capacity)


      throws OverCapacityException{


    if(capacity <= 2){


      _capacity = capacity;


    }else{


      throw new OverCapacityException();


    }


  }


}





/** 車クラス */


public class Car{


  private int capacity;


  public int getCapacity(){


 reutrn _capacity;


}


public void setCapacity(int capacity)


throws OverCapacityException{


    _capacity = capacity;


}�}
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